
 

 

Pré-qualification CEM 
 

L’augmentation croissante des équipements électriques et électroniques amène simultanément une augmen-

tation des perturbations électromagnétiques. Celles-ci, lorsqu’elles sont élevées, peuvent entraîner un 

dysfonctionnement des matériels ou systèmes présents à proximité. Tous les matériels électriques ou électro-

niques, ou comportant des composants électroniques sont concernés (ordinateurs, téléphones portables, 

radio, téléviseurs, machines industrielles, éclairages…).  

Depuis 1996, chaque produit mis sur le marché en Europe doit satisfaire aux normes de Compatibilité  

Electromagnétique d’émission et d’immunité. Pour les appareils de mesure, la norme générique est 

l’EN61326-1.  

 

 

Les enjeux 
Il s’agit de limiter les interférences ou perturbations 

électromagnétiques produits ou subis par un matériel 

électrique ou électronique. La garantie d’une bonne

CEM permet le bon fonctionnement et l’augmentation

de la durée de vie des ces équipements. 

La norme 

Elle définit les exigences essentielles destinées à

protéger les équipements et systèmes des perturbations

électromagnétiques. 

Pour être électromagnétiquement compatible, le

système doit répondre aux exigences d’émission et

d’immunité ; c'est-à-dire : 

– ne créer aucune interférence avec d’autres

systèmes : le niveau des perturbations électro-

magnétiques produites ne doit pas dépasser le seuil à

partir duquel les autres équipements et appareils ne

peuvent pas fonctionner correctement 

– ne pas être susceptible aux émissions d’autres

systèmes : le système doit posséder un niveau

d’immunité aux perturbations électromagnétiques

suffisant pour fonctionner correctement 

– ne produire aucune interférence avec lui-même

(perturbations générées par les composants du sys-

tème ou par son fonctionnement). 

Tests de pré-qualification CEM 
 

Ces tests peuvent se dérouler tout au long de la

conception et de la réalisation d’un produit. Les essais 

de pré-qualification permettent de gagner du temps et

de s’assurer que le produit une fois fini répondra aux

normes en vigueur. De plus, des tests probants lors de 

ces essais offrent une meilleure probabilité de réussite

lors de la qualification CEM. Ils évitent ainsi d’avoir 

un surcoût pour la mise en conformité du produit en

cas d’échec lors de la qualification.  

Il s’agit de prendre en compte tous les aspects permet-

tant de limiter les perturbations : 

– choix des composants et de leur implantation sur une

carte électronique 

 

 

 
– réduction de la longueur des câblages et utilisation 

si possible de câbles blindés 

– séparation des circuits/câbles de natures différentes 

(exemple : analogique ou numérique) 

– vérification de la bonne continuité électrique 

(connexions, soudures, …) 

– vérification du plan de masse et du blindage… 

Cette liste n’est pas exhaustive. Toutes les mesures 

visant à réduire les champs électromagnétiques sont à 

envisager, pour le bon fonctionnement du produit.  

 

Les tests se répartissent en 2 catégories principales : 

les tests d’immunité, et les tests d’émission. Ils se 

réalisent aussi selon 2 modes distincts : le « mode 

conduit », qui concerne les perturbations présentes 

dans les câbles ou pistes du circuit imprimé, le 

« mode rayonné » qui porte sur le champ électroma-

gnétique dans l’air. 

 
Exemple de 

mesure en 

mode rayonné 

au moyen 

d’une sonde 
Metrix♦ 

de 

champ proche  

 

Utilisation de sondes de champ proche  

Les différents champs mesurés par ce type de sondes 

permettent la localisation d’une source de champ 

électromagnétique Haute Fréquence, source de 

perturbations. 

Les sondes actives de champs H fonctionnent via 

l'observation des courants de perturbations. Insensi-

bles aux perturbations externes, elles mesurent 

l'intensité du champ directement associé aux courants 

circulant dans les conducteurs. 

Leur utilisation ne nécessite pas la déconnexion 

des câblages existant. Elles s’utilisent associées à un 

analyseur de spectre doté des modes de détection 

Peak & Q-Peak.  
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Sondes de 

champ proche 
HX0082 

HX0083,  

Amplificateur 20 dB 

pour sondes de 

champ proche 
HX0082 

Analyseur de spectre  
MTX 1050-PC 

 
Ces modes permettent de réaliser des mesures dans le 

cadre de tests de pré-qualification CEM.  

 

En « mode conduit », une sonde de contact sera utili-

sée pour la détection de champs magnétiques émis 

verticalement à partir de surfaces planes (exemple 1). 

Elle permet de faire des mesures précises sur des zones 

définies (plan de masse, piste, blindage, etc.). Son uti-

lisation pour la détection des perturbations provenant 

de surfaces difficilement accessibles est parfaitement 

adaptée. 

En « mode rayonné », une sonde de proximité  

permettra de capter l’ensemble des champs électroma-

gnétiques présents dans l’espace (exemple 2). 

Pour plus de précision, ces sondes peuvent être asso-

ciées à un amplificateur (dB), permettant ainsi de 

diminuer le niveau du plancher de bruit. L’observation 

de très faibles perturbations est alors possible. 

 
Exemple 1 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perturbations dues à un oscillateur. 

Pour garantir une CEM, le spectre à large fréquence 

doit être balayé, allant de 150 kHz à 1 GHz. 

 

 

Exemple 2 : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Observation d’une raie parasite à 365 MHz. 

La sonde de boucle permet l’observation des émis-

sions électromagnétiques globales. 

 

Conclusion 

Si aujourd’hui l’utilisation de téléphones portables 

dans les avions est interdite, c’est notamment à cause 

des problèmes de compatibilité électromagnétique.  

Seule une infime partie de la CEM a été abordée ici. 

En effet, les tests en chambre anéchoïque ou en cage 

de Faraday permettent de définir correctement le  

niveau d’immunité d’un système. Le passage par ces 

installations est obligatoire pour garantir la quali-

fication CEM. 

Produits dédiés à la pré-qualification en CEM 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


